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Kocher fOr chirurgische Zwecke 



5 

Die Erflndung bezieht sich auf einen Kocher 
FOr chirurgische Zwecke zur Erhitzung einer 
FiOssigkeit, insbesontiere Kochsaiziosung, mit 
elnem HeizgerSt, dessen Heizleistung Ober ei- 
10 nen Temperaturf Ohler regelbar iat und nit einer 
auf das Heizgerat auf gesetzten , die zu erhit- 
zende Losung auf nehtnenden SchOssel. 

Derartige Gerfite aind fur chirurgische Ein- 
15 satzzwecke, apeziell zur Erwflrmung von Opera- 
tionetuchern allgemein gelfiufig. In ihrem 
grundsatzl ichen Aufbau bestehen sie aus einem 
Heizgerat und einer darauf angeordneten und 
die zu erhitzende Losung aufnehmenden Schussel. 
20 Die Heizleistung wird uber einen Temperatur- 
fuhler geregelt, der sich unterhalb der Heiz- 
platte, al90 noch innerhalb des Heizgerates 
bef indet. 

25 Die Benutzung geschieht in der Weise, daB die 
wahrend der Operation in feuchten und warmen 
Zustand auf zulegenden Operationstucher vor Ver- 
wendung in die Kochsaiziosung gelegt, erhitzt, 
und anachlieBend bis zur Entnahne auf mdglichst 

30 konstanter Temperatur gehalten werden. Zu die- 
sen Zweck 1st das Heizgerat mit einen Tenpera- 
turfuhler zur Regelung der Heizleistung ausge- 
rustet. Durch die Anordnung des Teaperaturf uh- 
lers in Inn ren des Heizgerats laBt sich zwar 

35 ine pr blenlose und einfache Handhabung d r 

gesanten V rrichtung r alisieren, hat jedoch 
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zum Nachtell, daB die Temperatur unterhalb der 
ueizplette und nicht unroittelbar die in der 
SchQssel br.w. der darin befindlichen L6sung 
herrschende Temperatur erfa&t und gemessen wird. 
5 Als grundlegender Nachteil ergibt sich daraua 
ein hohes MaB an TrSgheifc beim Einatellen der 
gewOnschten Temperatur durch die beim Aufheizen 
oder AufcunlBn snfcstBiisndoM Tsmpsrsturdi ffsrsnzsn 
zwischen HeizgerSt und der in der SchOasel be- 

10 findlichen Ldaung. 

Erat dann, wenn aich ein Temperaturgleichgewicht 
zwischen HeizgerSt und SchQssel eingeatellt 
hat, iat der Teirtperaturf Ohler zur Einstellung 
auf den gewOnschten Istwert in der Lege. Urn 

15 hier stabile Verhflltnisse zu erreichen, geht 
man i.d.R. dazu uber, massive Heizplatten und 
SchQsseln einzuaetzen, so daB relativ groBe 
WSrmemengen geapelchert und auch abgegeben wer- 
den kdnnen, die zu konstanten Temperaturver- 

20 haltniasen beitragen. Dennoch iat unvermeidbar , 
daB die Temperatur der in der SchQssel befind- 
lichen Losung bei gleicher Heizleistung in Ab- 
hangigkeit von der darin befindlichen Flussig- 
keitsmenge unterschiedliche Temperaturen in Ab- 

25 hangigkeit von der jeweils vorhandenen Wasser- 
menge anninmt. Dies fuhrt nicht selten zu Qber- 
hohten Fluss i gke i tstenperaturen und bei Anwen- 
dung der dann Qberhitzten OperationstQcher zu 
thermischen Gewebsschaden. 

30 

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die 
Verbesaerung derartiger Kocher dahingehend zur 
Aufgabe gemacht, daB eine schnellere und exak- 
tere Einstellung d r rwunschten Temperatur mog- 
35 lich wird. 



GeloBt wird diese Aufgabe erf indungsgemaB da- 
durch, daft der Temperaturf uhler im Inneren der 
SchGssel angeordnet 1st. 

Fflr die Erfindung 1st entscheidend, daB die Tem- 
peratur nun mehr genau dort, wo die Konstanz er- 
reicht werden soil, nimlich im Inneren der Schus- 
sel, direkt erfaBt und zur Regelung der Heiz- 
leistung des Heizgerates eingesetzt tifiu verweii- 
det wird. Hierbei steht im Rahmen der Erfindung 
grundsatzl ich frei, mit welcher Art Heizsystem 
das Heizgerat betrieben wird, obwohl im Stande 
der Technik und deshalb bevorzugt die Erwarmung 
uber Heizspiralen durch Zufuhr elektrischer 
Energie vorgenommen wird. Fur die Erfindung ent- 
scheidend ist, daB durch einen Temperaturf uhler 
der MeBwert im Inneren der Schussel erfaBt, das 
MeBsignal in einem Regler verarbeitet, eine 
Stellgr5Be ( erzeugt und die Heizleistung entspre- 
chend dem erfaDten MeBwert in dem Sinne nachge- 
regelt wird, daB eine Angleichung an den von 
AuBen vorgegebenen Istwert angestrebt und er- 
reicht wird. 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile sind 
vielf§ltig: Durch die unmittelbare MeBwerter- 
fassung innerhalb der Schussel erhalt man im Er- 
gebnis eine wesentiich traghei tslosere und da- 
mit raschere Regelung und insbesondere auch Er- 
reichen der eingestellten bzw. vorgegebenen 
Teraperatur, da die Heizleistung so lange zuge- 
fuhrt wird bis die Losung innerhalb der Schussel 
die vorgegebene Temperatur erreicht hat. Ein 
weiterer Vorzug ist die Moglichkeit der Errei- 
chung derselben Innentemperatur unabhangig von 
der in der Schussel befindlich Wassermenge, da 
die Regelung entsprechend der innerhalb der Schus- 
sel herrsch nden Temperatur erfolgt. Genau diese 



Vorgehensweise hat zur weiteren Konsequenz, d«6 
eihe optimale Temperaturkonstanz erreichbar 
wird* Es tnOseen die zu erwSrmenden Massen, ins- 
besondere Heizplatte und SchQssel aufgrund der 
unmittelbaren traghei tslosen Temperaturregelung 
und Erfassung innerhalb der SchGssel vergleichs- 
weise leicht dimensi on iert werden, mit der Folge, 
daS die zur Eigenerwariaung erf order! iehe Energie 
vergleichsweise gering 1st und die Heizleistung 
fast vollstandig in die Erwarmung der innerhalb 
der Schflssel befindliche Losung umgesetzt wird. 
Aus diesem Grund empfiehlt sich die Verwendung 
von Glaskeramik als Heizplatten. 

In einer zweckmaBi gen Weitergestaltung ist vor- 
gesehen, den Temperaturf uhler uber ein Kabel 
am Heizgerat beispielsweise mit Hilfe eines Stek- 
kers losbar zu befestigen. 

Ourch die Idsbare Steckverbindung am Heizgerat 
wird die Moglichkeit eroffnet, den *emperatur- 
fuhler im Inneren zu belassen und die Schusael 
ohne weiteres herunternehmen, steri 1 isieren und 
wieder aufsetzen zu konnen. Die Handhabung laBt 
sich dadurch wesentlich vereinfachen. 
Die aus TemperaturFGhler, Kabel und evtl. Stek- 
ker bestehende Einheit ist so auszulegen, daft sie 
ohne weiteres den beim Steri 1 isieren einwirkenden 
Temper aturen von ca. 135 Grad Celcius standhalt. 

Grundsatzlich steht ira Rahmen der Erfindung die 
konkrete bauliche Ausgestaltung des Temperatur- 
fuhlers Frei. Als besonders vorteilhaFt wird 
dennoch enpFohlen, diesen als PTC- Oder als 
NTC-Wi der stand, d^h. als b sonders bevorzugte 
Form eines HeiBl iters auszubilden. 
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Neben PTC-Widerstanden besteht die Moglichkeit 
der Verwendung sog. HeiBleiter, die bei wachsen- 
der Te»peratur itiren Widens tand verr ingern. 
Es handelt sich un Halbleiternriderstande ait ei- 
5 nen negativen Teaperaturkoef f izienten von etwa 
3% je Grad Celsius. Da die Widerstandsanderung 
des HeiBleiters durch Frenderwarmung erfolgt, 
bezeichnet nan derar tige Bauelenente auch als 
Thermistoren und sie werden in dieser Eigen- 
lO scbaft bereits auf andere Anwendungsgebieten 
zur Tenperaturaessung eingesetzt. 

Aus SicherheitsgrOnden wird zur Verneidung zu 
starker Erwarmungen des Kochers ein Oberhitzungs- 
15 scbutzschalter angebracht, der mit Oberschreiten 
einer best! ■not en vorgebbaren Temperatur das Heiz- 
gerfit abschaltet. 

Denselben Zweck dienen MaBnahnen, die erst nach 
20 EinfGhren des Steckers den Regler Oder das Heiz- 
gerfit aktivieren, d.h. in Betrieb setzen. 



25 weitere Einzeiheiten, Merknale und Vortelle der 
Erfindung lessen sich den nachf olgenden Be- 
scbreibungstel 1 entneh«en, indem anhand der 
Zeichnung eln Ausf Ohrungsbeispiel der Erfindung 
nflher erlflutert wlrd. Sie zeigt in schesatischer 

30 Darstellung elnen erf indungsgenflBen Kocher in 
Seitenansicht. 

Der dort gezeigte Kocher besteht In seine* prin- 
zipiellen Aufbau aus einem Heizgerfit 1 und einer 
darauf angeotrdneten SchOssel 2* 
35 Das Helzgerftt 1 weist an seiner Oberselte in 

an sich bekannter Weise elne Heizplatte 3 auf, 
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unter der eine Heizspirale 4 angeordnet ist. 
Ober einen AnschluB 5 wird die Heizspirale 4 
mit elektrischer Energie versorgt. Oie jeweils 
zuzufOhrende bzw. zugefQhrte Leistung wird 
5 Qber einen Regler 6 beeinfluBt und eingestellt. 

Auf das Heizgerat 1 ist eine SchGssel 2 aufge- 
setzt, in deren Inneren sich die zu erwarmende 
Losung befindet, Sie besteht in aller Kegel aus 
10 einer Kochsalzldsung, in welche die Operations- 
tucher eingelegt, befeuchtet, erhitzt und iiarra- 
gehalten werden. 

Die bisher beschr iebenen Telle der Erf indung sind 
15 an sich bereits bekannt. 

FOr die Erf indung entscheidend 1st, daB der Reg- 
ler 6 des HeizgerStee 1 mit einem Temperaturf Oh- 
ler 8 in Verbindung steht bzw. die Jst-Werte 

20 der hier als RegelgroBe dienenden Tewperatur der 
Ldsung 7 unmittelbar d«h. im Inneren der SchOesel 
2 erfaBt. Daraus ergibt sich eine schnelle Rege- 
lung, eln reaches Erreichen des Sollwertes, eine 
Endtemperatur unabhSngig von der Wassermenge so 

2S wie eine optimale Teraperaturkonstanz auch dann, 
wenn die neuen TOcher eingelegt Oder die bereits 
befeuchteten tierauagenoramen werden und sich hier- 
durch die Menge der Ldsung 7 finder t. 
Die Verbindung zwischen Temperaturf (Ihler 8 und 

30 dem Regler 6 erfolgt Ober ein Kaoel 9. 
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1. Kocher fQr chirurgische Zwecke, zur Erhitzung 
einer Flussigkei t, insbesondere Kochsalzlosung , 

lO mit einem Heizgerat, dessen Heizleistung fiber ei- 
nen Temperaturf uhler regelbar ist und mit einer 
auf das Heizgerat auf gesetzten, die zu erhitzen- 
de Losung aufnehmenden SchGssel, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Temperatur- 

15 fuhler 8 im Inneren der SchQssel 2 angeordnet 1st, 

2. Kocher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Temperaturf Gh- 

20 ler 8 fiber ein Kabel 9 am Heizgerat, zum Beispiel 
Gber einen Stecker, losbar befestigt ist, 

3. Kocher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB der Temper atur- 

fOhler 8 ein PTC- oder ein NTC-tf iderstand ist. 

4. Kocher nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 

30 dadurch gekennzeichnet, 
daB im Heizgerat ein Oberhi tzungsschutzschalter 
angebracht ist. 



35 



• • «• • ••• • • 

• • * • • • • 

• • • • • • 

• i w m •mm • • • 



- 2 - 

5. Kochep nach Anspruch 2, gekenn- 
zeichnet durch einen im einge- 

steckten Zustand den Regler Oder das Heizgerat 
aktivierenden Stecker. 

5 
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Anspruche 



lj Voi-richtung zur Impfung eines Kristallisationswarme- 
speichers, dadurch gekennzeichnet , dalS der Behalter (l) 
fur das Warmespeichermittel (2) zur Umgebung hin min- 
destens eine Offnung (3) vorweist, die mit Silikongummi 
hermetisch abdichtbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali eine Scheibe (H) aus Silikongummi in einer am Warme- 
speicherbehSlter (1) angeordneten Fassung (5) befestigt 
ist. 

3- Verfahren zur Ausldsung eines Kristallisationsvor- 
gangs bei unterkuhlten Kristallisationswarmespeichern, 
dadurch gekennzeichnet, da£> eine dunne Impfnadel (8) 
an deren Oberflache sich raindestens ein Kristallit (6) 
befindet, eine das Warmespeichermittel (2) hermetisch 
von der Umgebung abdichtende Scheibe (4) aus Silikongummi 
durchstoBt und in das Warmespeichermittel (2) eindringt. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Impfung eines Kristalli- 
sations-W£rmespeichers 



Stand der Technik 

Unter Kristallisations-W&rmespeicher oder auch Latent - 
warmespeicher werden allgemein Warmespeicher verstanden, 
bei denen sich ein fest-fest und/oder ein f est-f lussig 
Phasenubergang bei der Aufladung vollzieht. Derartige 
Warmespeicher-Substanzen lassen sich je nach Beschaffen- 
heit mehr oder weniger in einen unterkQhlbaren Zustand 
uberfuhren, d.h. sie bleiben unter gewissen Voraussetzungen 
trotz Unterschreitung des Schmelzpunktes z.B. im flUssigen 
Zustand. Dieses als Unterkuhlung bezeichnete Verhalten 
kann bei alien reinen Schmelzen mehr oder weniger stark 
ausgepragt beobachtet werden. In jedem echten Pest- 
korper sind die Atome und Molekule einander in Kristall- 

030036/0268 2 " 
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gittern zugeordnet. Der feste Aggregat zus tana hat dabei 
den hochsten Ordnungsgrad . Hit zunehmender Zrv/armung er- 
fahren die Stoffe eine Anderung der Gitters truktur bei 
Aufnahme von Warme unter Beibehaltung des festen Zu- 
stands. Durch weitere Zufiihrung von Warme gehen die 
Stoffe am Schmelzpunkt , in der Regel verbunden mit einer 
VergroSerung des Volumens, in den nachsthoheren Unord- 
nungsgrad, den flussigen Aggregat zustand uber. 

Bei der Umwandlung der flussigen Phase zur festen Phase 
hat sich gezeigt, daft der hohere Ordnungsgrad der festen 
Phase nicht durch Unterschreitung der Schmelztemperatur 
allein erzielbar ist, sondern auch einer Information be- 
darf. Ohne eine derartige Information findet ein Kristall- 
wachstum zunachst nicht statt und es tritt eine Unter- 
kiihlung ein. Die Information iiber den Aufbau des Kris tall- 
gitters vermittelt ein in die metastabile, "unterkUhlte" 
Schmelze Oder "ubersattigte" Losung eingebrachter Keim, 
ein Kristallit, dessen Gewicht nicht grower zu sein 
braucht als 10 Gramm. 1st die Information einmal 
aufgepragt, setzt eine Kettenreaktion bis zur volligen 
Umwandlung der Schmelze ein, die nur durch nicht aus- 
reichenden W&rmeentzug unterbrochen werden kann. Dieser 
Kristallit lost aber nicht nur die w&rmef reisetzende 
Kristallisation aus, er bestimmt auch die physikalischen 
Eigenschaften des entstehenden Festkorpers. Die Zu- 
fuhrung des Keims oder Kristallits wird allgemein als 
Impfung bezeichnet. 

Bei bekannten Speichern sind die Kristallisationskeime 
von der Speichersubs tanz durch Zwischenwande getrennt. 
Die Impfung geschieht dann beispielsweise durch ftffnen 
eines Verschlusses , Drehen einer Schraube oder dergleichen. 
Eine solche, durch mechanische Mittel bewirkte Zugabe, 
bedingt jedoch einen relativ hohen Fertigungsaufwand und 
ist aufierdem umstandlich in der Handhabung. 

- 3 - 
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Als eine der wichtigsten Bedingungen fur eine dauer- 
hafte Unterkiihlbarkeit des Warmespeichermittels muB 
eine perfekte, luftdichte Abdichtung des Warmespeicher- 
mittels zur Umgebung angesehen werden. Schon der kleinste 
Haarrifi in der Wand Oder eine por6se SchweiSnaht verur- 
sachen unwillkurlich eine Auskristallisierung des Warme- 
speicheraittels . Die zuvor beschriebenen Mittel zur 
Inpfung von unterkuhlten Warmespeichern eignen sich ins- 
besondere auch deshalb nicht, da ein einziges, nicht ge- 
schmolzenes Kristall, welches Uber Undichtheiten zum 
Warmespeichermedium gelangt, die Ursache fur eine spon- 
tane Entladung sein kann. Verschlusse mit Kriechwegen 
zur AuBenluft, wie bei Metall/Metalldichtungen sind des- 
halb fur einen sicheren Speicher ungeeignet. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Anordnung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenUber den Vor- 
teil, daB ein zur Umgebung hermetisch abgeschlossenes 
System geschaffen wurde, dem auf einfachste Weise, 
namlich durch DurchstoBen einer Gummischeibe, ein Impf- 
kristall zugefuhrt werden kann. Die Wahl einer Scheibe 
aus Silikongummi als VerschluBmittel des Kristallisations- 
Warmespeichers ermoglicht auf konstruktive einfachste 
Weise eine zuverlassige "Ziindung" einer unterkuhlten 
WSrmespeichersubstanz . 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
nfiher erlSutert. 
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Beschreibung der Erfindung 



Das V/armespeichermittel 2 befindet sich in einem Behalter 
1, welcher mit einer Offnung 3 versehen ist. Die dffnung 
3 wird zur Umgebung des Warmespeicherbehalters hin mit 
einer Scheibe H aus Silikongummi verschlossen . Dabei 
ist die Scheibe 4 aus Silikongummi in eine Fassung 5 
eingelassen, welche mit dem Behalter 1 fest verbunden 
ist. Die Impfung des Warmespeichermittels 2 geschieht 
iiber eine Impfnadel 8, an deren Spitze sich mindestens 
ein Impfkristall 6 befindet. Die Warmeabgabe beim Aus- 
kristallisationsvorgang bzw. die Warmeauf nahme bei der 
Verf lussigung des Warmespeichermittels kann iiber einen 
nur schematisch angedeuteten Warmetauscher 7 geschehen. 

Die Freigabe der im Warmespeichermittel gespeicherten 
latenten Warme wird im allgemeinen durch eine isomorphe 
Impfung ausgelost. Die Durchfuhrung der "Zundung" kann 
dann wie folgt geschehen: Im Behalter 1 befindet sich 
die unterkiihlte Warmespeichersubstanz im flussigen Zu- 
stand. Die Scheibe 4 aus Silikongummi, welche den W&rme- 
speicher hermetisch abschlieEt, wird mit einer Impfnadel 
8, an deren Spritze sich ein Kristallit 6 befindet, durch- 
stofcen. Hierbei gelangt der Kristallit ("Keim") in die 
unterkuhlte Warmespeichersubstanz und lost den mit W&rme- 
abgabe verbundenen Auskristallisationsvorgang aus. Nach 
der "Ziindung" wird die Nadel 8 wieder zuruckgezogen. An 
der Nadel 8 bleibt auch iiber langere Zeit ein Kristallit 
der gleichen Beschaf f enheit wie das W&rmespeichermedium 
haften, so da& eine zuverlassige Impfung jeweils gewShr- 
leistet ist. Es hat sich in Laborversuchen gezeigt, daii 
der in der Scheibe k aus Silikongummi zuriickbleibende Ein- 
stich bei der nachsten Zundung immer wieder benutzt werden 
kann, ohne daft dadurch die gasdichte Abdichtung zerstort 
wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Impfung eines Kristalli- 
sations-Warmespeichers 



Zusammenfass 



ung 



Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Impfung 
eines Kristallisations-Warmespeichers vorgeschlagen. 
Die Vorrichtung umfallt eine Scheibe (4) aus Silikongummi, 
welche den WSrmespeicherbehalter (1) hermetisch zur Umge- 
bung hin abschliefit. Diese Scheibe (i») aus Silikongummi 
wird zur Impfung, d.h. zur AuslSsung des Kristallisations- 
vorgangs, von einer Impfnadel (8) mit einem Impfkristall 
(6) durchstofien. Nach erfolgter Impfung wird die Impf- 
nadel (8) wieder herausgezogen. Der zurtlckbleibende Ein- 
stich oder ein weiterer Einstich kann bei der nachsten 
Impfung wieder beniltzt werden, ohne dafi dadurch die gas- 
dichte Abdichtung zerstort wird. 
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